Kommunale Warmeplanung der Stadt Herborn
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Anzahl Gebdude gesamt (Stand 2022): 630
Aktueller Warmebedarf (Stand 2020-2022): 14,99 GWh
Durchschnittliche Warmeliniendichte: 1.223 kWh/m

Die Kartografische Darstellung des Warmebedarfs im Gebaudeblock zeigt, dass dieser
zwischen 40-80 MWh/Jahr und 640 - 1280 MWh liegt.
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Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01 MWh/Jahr
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In der Abbildung wird Kartografisch dargestellt welcher Heizungs-Energietrager im
Gebaudebestand derzeit dominiert. Dieser ist fiir Schénbach ein Mix aus Ol, Erdgas,
Holz und Biomasse. Die Ansicht wird als Gebaudeblock dargestellt.
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Stadtwarke Herborn
Ausgangssituation
Far die Erstellung der Ausgangslage wurden Schornsteinfegerdaten,

Netzbetreiberdaten, Daten aus dem Warmekataster Hessen, Datensatze der Kommune
zu Flachen etc. sowie algorithmen fur die Erstellung genutzt

Gebaudestruktur

Verteilung der Gebadude
nach Sektoren
Daten entstammen

dem amtlichen
Liegenschaftskataster
(ALKIS)

— Uberwiegend Gegg(r)nt.
Wohnbebauung
Privates
Wohnen: 89,7% (565) ™am GHD: 3,2% (20)
Industrie Offentliche

B ¢ Produktion: 6% (38) Bauten: 1,1% (7)
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Gebaude nach
Baualtersklassen
Daten entstammen der
Zensus-Umfrage
— Grol3teil der
Gebaude vor
1979 (in Kraft

Gesamt:
treten der 630
WarmeSchV),
dies lasst auf
hohes

Sanierungspoten
zial schlie3en

2012 - heute: 1% (6) M 1979 - 1986: 3,3% (21)
N 2001 - 2004: 2,4% (15) Il 1949 - 1978: 67,6% (426)
HEE 1996 - 2000: 6% (38) WM 1919 - 1948: 7,8% (49)
BN 1991 - 1995: 2,5% (16) HEE Vor 1919: 9,4% (59)

Analyse der Heizsysteme

Beheizungsstruktur
nach Heizsystem Daten
wurden durch
Lehrbucher sowie
durch Netzdaten
erfasst. Pro Gebaude
wurde jeweils das
Primare Heizsystem
erfasst
- Mehrheit der
Heizsysteme
wird aktuell

fossil betrieben

Biomassekessel: 2,4% (15) Erdgas-Kessel: 37,8% (234)
mm Holzofen: 11,3% (70) I Heizolkessel: 48% (297)
B Luftwarmepumpe: 0,5% (3)
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Stadtwarke Herborn

Durchschnittliches Alter
der Heizsysteme Daten
entstammen den
elektronischen

Kehrbulchern
— Hoher
Gesamt:
Handlungsdruck, 416

da Heizungen
mit einem Alter
grofBer 20 Jahren
sich dem Ende
ihrer Lebenszeit

nahern

Unter 5 Jahre: 7,9% (33) I 20 bis < 30 Jahre: 33,7% (140)
I 5 bis < 10 Jahre: 10,6% (44) mEE 30 Jahre und alter: 10,8% (45)
I 10 bis < 20 Jahre: 37% (154)

Warmebilanz

Warmebedarf nach
Sektor

Der Warmebedarf stellt
den Bedarf an
Nutzenergie dar, ohne
Berucksichtigung von
Umwandlungsverlusten Gesamt:
der Heizung. Der Bedarf 15 GWh/a
wurde Uber reale
Verbrauchswerte
erfasst oder anhand
von
Gebaudeinformationen
algorithmisch

abgeschatzt
; Privates Offentliche
- D'? Wohnen: 84,7% (12,7 GWh/a) ™ Bauten: 3,6% (0,5 GWh/a)
Warmewende mmm Ndustrie EEE GHD: 3,3% (0,5 GWh/a)
findet im & Produktion: 8,4% (1,3 GWh/a)
Gebaudesektor

statt!
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Endenergiebedarf nach
Energietragern

Die Endenergie
berucksichtigt neben
dem Warmebedarf
auch die Effizienz des
Heizsystems.

— Wechsel von
fossilen
Energietragern
zu 100% EE stellt
die
Transformations
herausforderung
dar

Gesamt:
21 GWh/a

Biomasse: 21,7% (4,5 GWh/a)
I Strom: 0,3% (0,1 GWh/a)

Erdgas: 26,1% (5,4 GWh/a)
B Heizol: 51,9% (10,7 GWh/a)

THG-Emission nach
Energietragern

Die Emissionen wurden
ausschlieBlich fur den
analysierten
Warmesektor erhoben
und aus den
Energiebilanzen
hochgerechnet.

— THG-neutrale
Heizsysteme
konnen die
Bilanz drastisch
reduzieren

Gesamt:
4.692 t COye/a

Biomasse: 2,1% (98,2 t/a)
B Strom: 0,5% (24,5 t/a)

Erdgas: 26,7% (1.251,6 t/a)
B Heizol: 70,7% (3.318,1 t/a)

Stadtwarke Herborn
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Stadtwarke Herborn

Technische EE-Potenziale

Die Technischen EE-Potenziale beziehen auf das gesamte Stadtgebiet und zeigen die
Moglichkeiten, die erneuerbaren Energien (EE) in einem bestimmten Sektor zu nutzen.
Diese Potenziale kdnnen aus verschiedenen Quellen stammen, wie zum Beispiel:

Warmeerzeugung Warmebedarf -236
(im gesamten

Gemeindegebiet) Geothermie (Sonden) _1618
Solarthermie (Freiflache) _1419
Geothermie (Kollektoren) _803

Flusswarme -263

Luftwarmepumpen -224
Solarthermie (Dach) .149
Seewarme I30
Biomasse |22
Abwasser ‘9
Industrielle Abwarme O
0 500 1000 1500
Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet I Bedingt geeignet
Bl Geeignet Reduktionspotential
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l262
PV Dach I119

Biomasse |7

Stromerzeugung
(im gesamten
Gemeindegebiet) PV Freiflache

Wind

500 1000 1500
Strompotenzial in GWh/a

o_

Bl Gut geeignet B Bedingt geeignet
Bl Geeignet

Besonderheiten im Ortsteil:

e In Umgebung der Siedlungsgebiete befinden sich Eignungsflachen fur
Solarthermie (Einbindung in Warmeversorgung Uber Warmenetz technisch
maoglich).

e Flachen innerhalb von Siedlungsgebieten und angrenzend an diese geeignet fur
Geothermie Uber Kollektorfelder oder Sonden (ca. 100 m).

e Im Teilregionalplan-Energie sind im Ortsteil Schénbach zwei Flachen fur
Freiflachen-Photovoltaik- Anlagen ausgewiesen. Die Flachen sind Gberwiegend in
Privatbesitz.
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Zielszenario 2045

Auf Basis der Bestands- sowie Potenzialanalyse wurde ein Zielszenario erstellt. Hierbei
wurde eine Sanierungsrate von 2% angenommen als auch das Gebaude mit einer
schlechten Sanierungstiefe zuerst saniert werden. Die Reduzierung des Warmebedarfs
aus den genannten MalBnahmen ist daher das Resultat. Auf Basis der Potenzialanalyse
wurden den Gebdude THG-neutrale Heiztechnologien zugewiesen. Beim Zielszenario
handelt es sich allerdings ausschlieRBlich um eine Simulation. Die Entscheidung tber ihre
Warmeversorgung treffen die Gebaudeeigentimer*innen selbst.

Warmebedarf 2045

- Durch
Simulation von
Sanierungen
sinkt der
Warmebedarf

- Bedarf wird
Uberwiegend 12 GWh/a
durch
dezentrale
Heizsysteme
(Einzelgebaude
versorgung)
realisiert

Gesamt:

Biomasse: 2,6% (0,3 GWh/a) Il Strom: 97,4% (11,7 GWh/a)
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Verteilung der
Heizsysteme 2045

- Warmepumpe
als die
dominante
Zukunftstechn
ologie. Bei
Grol3teil der
Gebaude
wurde eine
technische
Eignung fur
diese
Technologie
erkannt

[0 Biomassekessel: 5,6% (35) B Erdwarmepumpe: 3% (19)
B Luftwarmepumpe: 91,4% (576)

Fazit

Anhand der ermittelten Warmeliniendichte, der Simulation des prognostizierten
Warmebedarfs im Zielszenario und der nutzbaren theoretischen Potenziale ergibt sich

folgende Einschatzung:

Der Grol3teil des Warmebedarfs kann durch Warmepumpen abgedeckt werden.
Biomasse kann eine unterstutzende Rolle spielen, wenn eine Warmepumpe nicht
technisch oder wirtschaftlich realisiert werden kann.

Die Warme-Bedarfsdichte erscheint als unzureichend, um ein Warmenetz zu
errichten. Grundsatzlich denkbar waren jedoch genossenschaftliche Modelle, die
von den Einwohnern getragen werden.
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Anhang Methodik:

Daten fur die Warmeplanung

Kommune Schornsteinfeger
o ALKIS-Daten e Heizsysteme
e Planungskarten ( e Brennstoffe
e Abwassernetze e Heizungsalter
e Flachennutzungsplane
e Neubaugebiete .
d Netzbetreiber & EVUs
e Energieverbrauche
greenventory : Netzgaten
e Warmekataster e Heizzentralen & BHKWs
e Energiepotenziale
e Lastprofile Gewerbe
e Schatzwerte
e uvm. e Energieverbrauche
e Erzeugungsdaten
(Q‘ e Abwdarmedaten D
\

Potenzialdefinitionen

Realisierbares Potenzial

4 ErschlieRbare Energiemengen unter
Berlicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sudausrichtung) X R
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlicksichtigung des gliltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
. z.B. nicht in Naturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial ¢ 9e0en
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern




:—*‘!géa“
Wi Kbrief Z 5/ORN '#
armesteckbrie \:g;eenventory ToEpRTy Pt

Stadtwarke Herborn

Analysierte Potenziale

Warmeversorgung Stromversorgung

- Solarthermie (Freiflache und Dachflache) - Photovoltaik (Freiflache und Dachflache)
- Biomasse - Wind

- Oberflachennahe Geothermie - Biomasse

- Umweltwarme aus Oberflachengewassern

- Klarwerksabwarme Absolutes Sanierungspotenzial

- Industrielle Abwarme - FUr alle Gebaudesektoren

- Luftwarmepumpe

- Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

Kriterien fur Warmenetz-Eignungsgebiete

Warmeliniendichte:
e Annahme: Verteilleitungen entsprechen Straf3ennetzwerk

e Basierend auf Warmeliniendichte [kWh/(m a)] des Modelljahres
N Absetzbare Warmemenge [kWh/a]

Leitungslinge [m]

Weitere Kriterien:

o Bestehende Netze

e  Ankerkunden
o Gebaudekategorie (z.B. MFH), Baualtersklassen, Heizungsanlagenalter
e Lokale Strom- und Warmepotenziale

(’g Restriktionen (z.B. Bahngleise, Topografie, Geologie) 25
R



